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Upravna vody Zelivka je nejvétsi upravnou vody pro hl. m. Prahu. Podil Zellvky na
zasobovani Prahy pitnou vodou je v sou¢asné dobé asi 74 %. Upravna vody Zelivka
zasobUJe pitnou vodou i oblasti Stfedoceského kraje a kraJe Vysocina. Maximalni vykon
dUpravny je 6 900 I/s pitné vody a soucasnym vykonem Upravny je 3 100 I/s pltne vody.
Upravna vody Zelivka patfi k nejvétsSim Upravnam vody v Evropé a je nejvétsi upravnou
vody v Ceské republice, byla uvedena do provozu v roce 1972. Zdrojem pro Upravnu
vody je vodarenska nadrz Svihov, kterda ma pfi maximalni hladiné 377 m.n.m. objem
266,57 mil. m® vody (max. hloubka 53,6 m, priimérna hloubka 18 m). Odbér vody z
nadrze se provadi etdZzové ze dvou odbérnych vézi. Technologie Upravy vody je
koagulacni filtrace s davkovanim siranu hlinitého a kyseliny sirové. DoUprava pitné
vody je doalkalizaci vapennym hydratem a zdravotni zabezpeceni ozonem a plynnym
chlorem. Upravena voda je odvadéna Stolovym privadééem do vodojemu Jesenice o
celkovém objemu 200 000 m>.

Technologické schéma upravy vody
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Obrazek 1. Technologické schéma UV Zelivka
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Kvalita surové vody pouzivané pro Upravu vody je pravidelné monitorovana, na tomto
monitoringu se podileji od roku 1993 cilené spolec¢né PraZzské vodovody a kanalizace a
Povodi Vitavy. Cilem tohoto monitoringu je pro PVK sniZeni vyskytu neZadoucich latek
ve zdroji pro vodarenské Ucely. V roce 2010 se sleduji profily na hlavnim toku Zelivky a
jejich nejvyznamnéjsich pfritocich, vcéetné monitoringu vlastni vodarenské nadrze
s celkovym poctem 27 odbérovych profild. Mezi sledované parametry, kterym se
vénuje tento prispévek patfi triazinové herbicidy.

Mezi mozné zplsoby odstranéni pesticidnich latek patfi adsorpce na aktivnim uhli,
membranove techniky a oxidace ozonem popf. smési ozonu a peroxidu vodiku. Na UV
Zelivka je v soucasnosti jediny mozny zplsob odstrafiovani resp. snizeni koncentrace
pesticidd, a to ozonizace. Ozon je silné oxidacni cinidlo, které miZze reagovat se
Sirokym spektrem latek pritomnych ve vodé. Pouzivda se napf. k oxidaci Zzeleza,
manganu, siry, dusitand, k odstrafiovani virl a bakterii a v neposledni fadé i
pesticidnich latek. Preménuje organické latky na biologicky odbouratelné organické
latky, které mohou byt odstranény granulovanym aktivnim uhlim. K odstranéni virl a
bakterii dle Udajd spolecnosti Veolia Voda je potfebna davka ozonu 0,4 mg/l a doba
plsobeni 4 minuty. U pesticidd zalezi na typu molekuly daného pesticidu, ucinna davka
se uvadi mezi 1 - 4 mg/l Os; po dobu 8-10 minut. Priklady G¢inku davky ozonu jsou
uvedeny v nasledujici tabulce [1].

Tabulka 1. U¢innost piisobeni ozonizace na jednotlivé PL

1 mg/I 2 mg/I 3 mg/I 4 mg/I
Acetochlor 48 % 69 % 76 % -
Alachlor 70 % 71 % 78 % 79 %
Atrazin 13 % 30 % 40 % 56 %
Lindan < 5% < 5% < 5% < 5%
Metolachlor 45% 63% 70% -
Terbutryn > 99 % > 99 % > 99 % > 99 %
AMPA > 86 % > 86 % > 86 % > 86 %
Glyfosat > 94 % > 94 % > 94 % > 94 %

Pro zlepeni kvality vody na vystupu z UV Zelivka byla vroce 2009 provedena
rekonstrukce ozonizace, ktera nahradila plvodni ozonizaci Trailigaz z roku 1991. Tento
typ ozonizace vyrabél ozon ze vzduchu. Vyrobni linka se skladala ze Sroubového
kompresoru, ktery tlaCil vzduch pres vymrazovani a suSicku do ozonizatoru, kde
vysokym napétim doslo k vyrobé Os, ktery byl pres regulacni ventily rozveden do nadrzi
a pomoci barbotazni vestavby byl zalstén do protiproudu a do souproudu. Zbytkovy
ozon se reguloval na hodnotu v souproudu. Prebytecny ozon byl odveden pres
destruktory, kde doslo k jeho rozlozeni zpét do ovzdusi.

Nova ozonizace Wedeco byla uvedena do provozu v prosinci 2009. Vyroba ozonu
probihd z kysliku. Do budovy ozonizace se privadi plynny O, pres regulator tlaku do
ozonizatoru, kde vysokym napétim dojde k vyrobé O, ktery je odsavan injektorem kde
dochazi k rozpusténi plynu v hnaci vodé a pres staticky misi¢ je veden do sméSovace
GDS (Gas Dispersion System) od firmy STATIFLO. Timto zplsobem dojde
k dékladnému promichani ozonu svodou a ucinek nové instalované ozonizace je
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predmétem sledovani. Dale bude popsan vliv ozonizace na mnoZzstvi pesticidnich latek
v upravené vode, zejména pro terbuthylazin, ktery se v soucasné dobé vyskytuje
v surové vodé pro Upravnu ve zvySenych koncentracich a z tohoto dlivodu se nam jevil
jako nejvhodnéjsi pro sledovani a vyhodnoceni Ucinku ozonizace.

Stanoveni pesticidnich latek se provadi na zakladé pozadavkd definovanych Vyhlaskou
MZdr. ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni, ktera stanovuje hygienické limity ukazatelll
kvality pitné vody. Hygienicky limit (nejvyssi mezni hodnota, NMH) pro jednotlivé
pesticidni latky je 0,10 g/l a pro soucet vSech pesticidnich latek 0,50ug/!.

Pesticidnimi latkami se rozumi organické insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy,
akaricidy, algicidy, rodentocidy, slimicidy, pfibuzné produkty (napf. regulatory rdstu) a
jejich metabolity, rozkladné nebo reakcni produkty. Toto rozdéleni je dano podle cilové
skupiny na kterou jsou pouzZivany. Stanovené pesticidni latky musi byt v rozboru
specifikovany. Producent vody ma za povinnost sledovat ty latky, jejichz vyskyt
v daném zdroji predpoklada. Tomuto v PVK napomaha spolecny monitoring jakosti
vody s Povodim Vitavy.

Povodi VN Svihov je zemédélsky vyuZivané, coz prinasi problémy zejména v obdobi,
kdy dochazi ke splachu z okolnich zemédélsky obhospodarovanych pozemkd. Hlavnimi
zemédélskymi plodinami jsou zde obilniny a ozima repka, které ¢inni cca 50 % plochy
orné pldy. DalSimi vyznamnymi plodinami v této oblasti jsou kukufice, brambory,
méne pak horcice a hrach.

Pouzivani pesticidnich latek v CR se fidi predpisy Statni rostlinolékar'ské spravy (SRS) a
ta kazdorocné pripravuje Seznam registrovanych pripravkd na ochranu rostlin. Dalsi
informace je mozno Cerpat na www.rostlinolekari.cz.

V oddéleni laboratorni kontroly Praha Prazskych vodovodd a kanalizaci se sleduiji ty
latky, jejichz vyskyt byl nékdy v minulosti prokazan. Aktualné se sleduji tyto triazinové
pesticidy: acetochlor, alachlor, atrazin, cyanazin, desethylatrazin, desmetryn, diazinon,
dichlobenil, dimethoate, hexazinon, chlorfenvinphos, metazachlor, metolachlor,
prometryn, propachlor, propazin, simazin, terbutryn, terbuthylazin.

Stanovuji se SPE extrakci na tuhou fazi, upraveny extrakt se davkuje na kapilarni
kolonu plynového chromatografu s hmotnostnim detektorem.

Vyskyt pesticidnich latek se v prlbéhu let méni. Zatimco v roce 2005 se v nami
analyzovanych vzorcich nejcastéji vyskytoval z fady triazinovych herbicidl, atrazin,
jeho metabolicky produkt desethylatrazin a terbuthylazin. V roce 2009 se v suroveé
vodé pro UV Zelivka nejvice vyskytovaly terbuthylazin , desethylatrazin a metazachlor.
PouZiti atrazinu jiz neni povoleno. Z naseho sledovani vyplyva, Zze zakaz aplikace je
dodrZovan, nebot’ se v soucasné dobé zjistujeme pritomnost jiz jen jeho rozkladného
produktu - desethylatrazinu. Nejvice vyskytovany terbuthylazin je soucasti pfipravkd na
ochranu rostlin pouzivanych na kukufici a vyskytuje se pod obchodnimi nazvy napr.
CLICK PLUS, CLICK 500, KOBAN T, LUMAX.

Maximalni koncentrace terbuthylazinu se vroce 2009 nachazely ve sledovanych

profilech Lesky mlyn (P01) a Jankovsky mlyn (P04). NejvySSi nalezy se vyskytovaly
v 1. poloviné roku, v dobé aplikace pfipravkl na rostliny.
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Obrazek 2. Mnozstvi terbuthylazinu v profilu Lesky mlyn letech 2009-2010
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Obrazek 3. Mnozstvi terbuthylazinu a desethylatrazinu v surové vodé
v letech 2008-2010
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Obrazek 4. Mnozstvi terbuthylazinu a desethylatrazinu v upravené vodé
v letech 2008-2010
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Snizovani obsahu pesticidnich latek je dosaZzeno zafazenim ozonizace do systému
Upravny vody Zelivka. U diskutovaného terbuthylazinu se dosahuje snizeni v priiméru o
30 %. Primérnda davka ozonu je 1 g/m’ vody. Z nésledujici tabulky je patrny vliv
ozonizace na mnozstvi terbuthylazinu. V dobé, kdy ozonizace nebyla z technickych
dbvodd v provozu je mnozstvi terbuthylazinu v surové a upravené vodé na stejné
drovni.

Tabulka 2. Vliv ozonizace na mnozstvi terbuthylazinu na UV Zelivka

terbuthylazin [ng/I] .
odstranovani .
Datum voda provoz . Davka ozonu
" p . terbuthylazinu 3
odbéru surova ozohnizace [%] [g/m” vody]
upravena 0

8.6.2009 45,00 42,40 5,8

14.7.2009 39,30 41,10 -4,6

10.8.2009 37,60 38,00 -1,1

7.9.2009 43,80 40,60 7,3

rekonstrukce
12.10.2009 38,60 34,80 NE 9,8 )
ozonizace

9.11.2009 36,10 37,20 -3,0

7.12.2009 87,90 78,60 10,6

12.1.2010 116,10 114,80 1,1

21.1.2010 90,10 82,30 8,7

26.1.2010 82,80 60,20 27,3 0,81
2.2.2010 117,50 83,00 29,4 0,89
8.2.2010 124,00 104,10 16,0 0,70
15.2.2010 86,90 54,00 ANO 37,9 1,09
23.2.2010 77,40 56,40 27,1 0,85
2.3.2010 78,2 57,4 26,6 1,05
9.3.2010 73,7 54,7 25,8 1,09

Jako provozovatel musime stanovit takova opatreni, aby nedochazelo k vyskytu téchto
latek v upravené vodé. Jednim z opatieni byla rekonstrukce ozonizace. Dle ziskanych
dat od pocatku roku 2010 nova ozonizace snizuje mnozstvi pesticidnich latek resp.
terbutylazinu o cca 1/3. V soucasné dobé je nova ozonizace ve zkusebnim provozu a
po jeho ukonceni bude provedeno komplexni zhodnoceni, kde budou mimo sledovani
snizeni pesticidnich latek vyhodnoceny vykonové parametry ozonizace a odzkouseny
rlizné varianty provozu pro jeji dalsi provozovani v optimalnim rezimu.

Jsme si védomi toho, Ze optimalnim FeSenim by byla kombinace ozonizace s filtraci pres
aktivni uhli, ale to v souasné dobé na UV Zelivka realizovat nelze. Proto ddsledné
vyuzivdme ozonizaci v max. mozné davce ozonu pri vyskytu zvySené koncentrace
kteréhokoliv sledovaného pesticidu. Dodrzenim tohoto principu Fizeni technologie se
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zde podafilo i v nejkriti¢téjSim obdobi snizit koncentrace pod hygienicky limit, zvySeni
bylo pouze jednorazové.

DalSi moznosti je prevence — snizeni koncentrace v surové vodé. Preventivni opatreni
jsou soucasti Plant Povodi, které jsou zpracovany i z tohoto ohledu pro jednotlivé
lokality a jako provozovatel jsme méli moznost pfipominkovat tyto plany v pribéhu
realizace. Kromé toho probihd intenzivni monitoring jak na strané PVK, tak na strané
Povodi Vltavy, obé spolecnosti jsou v primém kontaktu a vzhledem k velmi dobré
spolupraci se vzajemné neprodlené informuiji.
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